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Technologia RFID (ang. Radio Frequency Identification) to obecnie jedna z najszybciej rozwijajacych sie technik automatycznej identyfikacji.

Wzrost jej popularno$ci w ostatnich latach zwigzany jest przede wszystkim z ustanowieniem globalnych standardéw, poprawa efektywnosci oraz obnizeniem

kosztéw wdrazania.

Identyfikacja za pomoca fal radiowych pozwala
na zdalny jednoczesny odczyt danych z wielu
identyfikatorow (inaczej: tagéw, transpon-
deréw), jak réwniez zapis danych do tych
identyfikatorow bez koniecznosci kontaktu
optycznego pomiedzy urzadzeniem odczy-
tujgcym a identyfikatorem. Te trzy cechy,

tj. mozliwoS¢ wielokrotnego zapisu, a takze
odczytu wielu tagdw rownoczesnie i brak
koniecznosci kontaktu ,wzrokowego” miedzy
czytnikiem a nosnikiem informacji, odrézniajg
technike RFID od technologii kodéw
kreskowych.

RFID stwarza nowe mozliwosci w identyfikacji

i rejestracji obiektow i towarow:

» zautomatyzowanie procesow, gdyz odczyt moze
odbywac sie bez udziatu cztowieka;

> znaczne przyspieszenie wprowadzania danych,
szczegdlnie w przypadku duzej ilosci
obiektow/towardw;

» mozliwo$¢ odczytu przez przeszkody,
np. opakowanie czy inne obiekty;

» mozliwo$¢é umieszczenia nosnika informacji
bezposSrednio w produkcie lub w jego
opakowaniu;

» mozliwos¢ wielokrotnego zapisywania
i dopisywania informacji do noSnika danych.
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sktada sie z trzech podstawowych elementéw:
identyfikatoréw, czytnikéw oraz oprogramowania
— komunikacyjnego i uzytkowego. Identyfikator,
czyli nos$nik danych, okreslany jest najczesciej
stowem tag lub znacznik, cho¢ czasami mozna
sie tez spotkac z okreSleniem transponder.
Coraz popularniejsze staja sie identyfikatory

w postaci etykiet samoprzylepnych, tzw. smart
labels lub po prostu etykiety RFID.

IDENTYFIKATOR

RFID zbudowany jest z elektronicznego chipa

Z pamigcig oraz miniaturowej anteny umieszczonych
w odpowiedniej obudowie z tworzywa sztucznego.
W przypadku etykiet chip z anteng zatopiony jest
w cienkiej folii, ktdra z kolei taczona jest z wierzchnig
warstwa etykiety. Etykiety RFID sg szczegdlnym
nosnikiem danych - moga obok informacji zapisane;
w postaci elektronicznej - zawiera¢ rowniez
wydrukowany tekst i kody kreskowe. Identyfikatory
w postaci etykiet stuzg zwykle do jednorazowego
zastosowania, np. do znakowania palet, kartonéw
czy tez produktéw detalicznych. Moga tez byé
umieszczane w postaci tzw. inlayéw bezposrednio
w produkcie lub w opakowaniu. Pojemno$¢ pamieci
identyfikatora to od kilkudziesieciu do kilku tysiecy
bitéw. Chociaz istniejg identyfikatory o wiekszej

pamieci, to rzadko pojawia sie potrzeba stosowania
tagéw o pojemnosci wiekszej niz kilkaset bitow.
Ze wzgledu na Zrédto zasilania identyfikatory dzieli
sie na pasywne i aktywne. Pierwsze czerpig energie
z wigzki fali elektromagnetycznej wysytanej przez
czytnik, a drugie wykorzystujg wewnetrzne Zrdto
zasilania - baterie, co pozwala osiggnaé wiekszg
moc sygnatu transmitowanego z identyfikatora,

a sama transmisja trwa krocej. Identyfikatory aktywne
stosuje sie najczesciej do identyfikacji pojazdow.

CZYTNIK (dekoder]

jest to urzadzenie nadawczo-odbiorcze stuzgce
do odczytu i zapisu informacji w identyfikatorze.
Czytnik wysyta wigzke fali elektromagnetycznej,
ktéra w zaleznosci od czestotliwosSci systemu
RFID wzbudza w identyfikatorze prad indukcyjny,
ktory zasila uktad elektroniczny identyfikatora lub
ulega demodulacji pod wptywem odbicia fali od
anteny identyfikatora. ldentyfikator wysyta w ten
sposob zwrotnie do czytnika swdj unikalny kod
nadany przez producenta lub tez dane zapisane
wczesniej przez uzytkownika.

W zaleznoSci od przeznaczenia czytniki mozna
podzieli¢ gtéwnie na:

» stacjonarne,

» do instalacji w pojazdach,



» reczne,

» dekodery zintegrowane z drukarkg etykiet
(drukarki dajg mozliwo$¢ zaprogramowania duzej
ilosci etykiet RFID w krétkim czasie).

OPROGRAMOWANIE

czytnika sktada sie z dwdch warstw: komunikacyjnej
i uzytkowej. Oprogramowanie komunikacyjne
odpowiada za fizyczng strone transmisji, natomiast
oprogramowanie uzytkowe to juz odpowiednia
aplikacja o okreSlonej logice odpowiadajaca za
wymiane, gromadzenie i przetwarzanie danych,
pracujgca na czytniku, a po czeSci na komputerze-
serwerze wspotpracujacym z czytnikiem.

CZESTOTLIWOSC

fali radiowej, w jakiej pracujg urzagdzenia RFID jest

gtownym czynnikiem majgcym wptyw na zasieg

odczytu/zapisu, jego bezkolizyjnos¢, odpornosé

na zaktdcenia i inne cechy jego funkcjonowania.

Wyréznia sie kilka zakreséw czestotliwosci:

» pasmo niskich czestotliwosci: 125-34 KHz
(ang. LF - Low Frequency),

» pasmo wysokich czestotliwosci: 13,56 MHz
(ang. HF - High Frequency),

» pasmo ultra wysokich czestotliwosci: 433 MHz;
860-960 MHz; 2,4 GHz (ang. UHF - Ultra High
Frequency).

Najbardziej optymalnym zakresem czestotliwoSci
do zastosowan w obszarach logistyki (dystrybucja
w taincuchu dostaw, magazynowanie, Sledzenie
produkgji itp.) z uwagi na najwieksza odlegtosé
odczytu i najwiekszy rozwdj tej technologii jest
pasmo UHF: 860-960 Mhz.

STANDARD EPC GEN 2

to globalny standard dla technologii radiowej
identyfikacji pracujgcej w pasmie 860-960 MHz
powstaty w 2004 roku i zatwierdzony przez
organizacje 1ISO w potowie 2006 roku pod nazwg
ISO 18000-6C. Standard okresla parametry
techniczne technologii i umozliwia wzajemna
kompatybilno§¢ urzadzen i identyfikatoréw od
réznych producentéw, a tym samym zapewnia
mozliwo$¢ odczytu i zapisu danych z identyfikatora
RFID niezaleznie od kraju. Urzadzenia w réznych
czeSciach Swiata pracujg w trzech réznych
podzakresach czestotliwosci, jednakze
identyfikatory moga pracowac w szerokim pasmie
(860-960 Mhz), co umozliwia ich wspdtprace

z czytnikami niezaleznie od pasma pracy czytnika.
Powstanie standardu przyczynito sie do
rozpowszechnienia technologii RFID i znacznego
obnizenia ceny pojedynczego znacznika.
Standard okre$la i umozliwia zastosowanie
technologii do identyfikacji i Sledzenia towaréw

w globalnym fancuchu dostaw, jednakze moze
by¢ rowniez wykorzystywany w aplikacjach
wewnetrznych, analogicznie jak to jest w przypadku
technologii kodéw kreskowych.

Pojeciem zwigzanym ze standardem EPC Gen2
jest Elektroniczny Kod Produktu.

EPC - ELEKTRONICZNY KOD PRODUKTU
globalny identyfikator obiektu (produktu) zapisany
w elektronicznym nosniku, jakim jest identyfikator
RFID w standardzie EPC Gen2. Dla kodu EPC
opracowano standardy zapisu danych
odpowiadajgce kluczowym identyfikatorom
zastosowan standardu kodéw kreskowych GS1
(poprzednio EAN.UCC), jak np. SSCC, GTIN, GRAI.
Znacznik EPC petni funkcje podobna do tej, jaka
dotychczas spetniaty identyfikatory systemu GS1
z tg réznica, ze obiekt, w szczegdlnosci
jednostkowy towar detaliczny, réwniez moze byé
identyfikowany niepowtarzalnym numerem
seryjnym. Znaczniki EPC sa jednym z elementéw
systemu EPCglobal okreslanego jako ,globalny
Internet produktéw”. Pozostatymi kluczowymi
elementami systemu EPCglobal sg bazy
produktéw udostepniane przez systemy ERP

i WMS poprzez odpowiednie mechanizmy w celu
automatycznej identyfikacji jednostek w taricuchu
dostaw dla uczestnikéw tego tancucha; docelowo
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w kazdej branzy, na catym Swiecie. Odczyt za
pomoca czytnika RFID kodu EPC produktu umozliwi
pobranie istotnych informacji z globalnej bazy
danych, takich jak np. data waznos$ci, masa
produktu, informacje o miejscu produkcji

i producencie itp., mimo ze w kodzie EPC bedzie
znajdowac sie tylko identyfikator i numer seryjny
produktu (SGTIN - seryjny globalny numer jednostki
handlowej).

ZALETY TECHNOLOGII:

> optyczny kontakt czytnika z identyfikatorem nie
jest wymagany, a odczyt i zapis informacji jest
mozliwy w warunkach utrudnionego dostepu do
identyfikatora, a nawet poprzez inne obiekty;

» réwnoczesny odczyt wielu identyfikatorow;

» mozliwo$¢é wielokrotnego zapisywania
i dopisywania danych;

> duza pojemnos¢ pamieci —wieksza niz w przypadku
technologii kodéw kreskowych;

» mozliwo$¢ zapisywania danych réwniez w trakcie
ruchu obiektu;

» identyfikatory moga by¢ wykorzystywane
wielokrotnie;

> nie wymaga dziatarh operatora — zautomatyzowanie
procesow;

> identyfikatory moga by¢ umieszczane bezposrednio
w produkcie lub opakowaniu;

» mozliwos¢ pracy w trudnych warunkach przemy-
stowych, gdzie wystepuja duze zapylenie, agresywne
chemikalia, oszronione powierzchnie itp.;

» duze bezpieczerstwo danych — numer seryjny
identyfikatora nadawany przez producenta w chwili
produkcji nie moze byé zmieniony, a zapisana
informacja moze by¢ chroniona hastem uzytkownika;

» mozliwos¢ integracii z istniejgcymi systemami
automatycznej identyfikacji (kody kreskowe).

ZASTOSOWANIA:

> identyfikacja i rejestracja towaréw w magazynie
i na kolejnych etapach dystrybucji;

> Sledzenie obiektéw na liniach produkcyjnych,
rejestracja danych;

> identyfikacja wagondw, cystern, pojemnikéow,
kegbw w procesie dystrybucii;

> identyfikacja pojazdéw (parkingi, zarzadzanie flota,

kolej, ptatne autostrady);

kontrola dostepu i identyfikacja oséb;

identyfikacja zwierzat;

identyfikacja i sortowanie przesytek, bagazu itp.;

znakowanie zbioréw — biblioteki, archiwa, muzea itp.;

znakowanie i identyfikacja odziezy;

zabezpieczenie przed fatszerstwem produktow

markowych;

» karty wstepu na obiekty sportowe (wyciggi
narciarskie, baseny, lodowiska).
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SKK — SYSTEMY KODOW KRESKOWYCH Sp. z o.0.
jest wiodacym polskim integratorem wdrazajagcym
systemy informatyczne, ktére wykorzystuja automatyczna
identyfikacje, automatyczne znakowanie, kody kreskowe,
RFID oraz technologie gtosowe w obszarach procesow
produkcyjnych, logistyki magazynéw i pracy mobilne;j.

SKK oferuje swoim Klientom kompletne rozwigzania:
» analize i projekt systemu,

» dostawe sprzetu i oprogramowania,

> instalacje,

» szkolenie techniczne, wdrozenie, serwis.
Wykwalifikowany i doSwiadczony zespét pracownikéw
SKK jest podstawa efektywnego wdrozenia.

INTERMEC TECHNOLOGIES CORPORATION

jest Swiatowym ekspertem na rynku automatycznej
identyfikacji. Jako jedyna firma na Swiecie jest producentem
petnej gamy urzadzen RFID w standardzie UHF EPC Gen2
(czytniki reczne, czytniki stacjoname, drukarki etykiet,
identyfikatory). Urzagdzenia firmy Intermec sg sprzedawane
w 70 krajach Swiata, a partnerzy tego amerykanskiego
producenta zapewniaja kompleksowa obstuge techniczna,
doradztwo, serwis i dobér odpowiednich materiatow
eksploatacyjnych. Partnerem Intermec Technologies

w Polsce jest SKK — Systemy Kodéw Kreskowych sp. z 0.0.

» WWW.SKK.COM.PL
w » WWW.RFID.NET.PL

SYSTEMY RFID

||SKK||I
(Bl IREI

> E-MAIL: SKK@SKK.COM.PL » CENTRALA
30-415 Krakow
ul. Wadowicka 8A
tel. 012 2932 700

fax 012 2932 701
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03-738 Warszawa, 61-612 Poznan 80-285 Gdansk

ul. Kijowska 1 ul. Rubiez 46 ul. Zeleskiego 50a / 2
tel. 022 5180 700  tel. 061 657 18 90 tel. 058 524 05 14

fax 0225180 701  fax 061 657 18 91 fax. 058 341 84 43



